Grundlagen Chemie Kurs A3
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* Wasser, Saure / Laugen und pH-Wert

Wasser - Der Stoff Nummer Eins

- Wasser = Wasserstoffoxid = H,0

* Farblose und geruchlose Flussigkeit
» Wichtigstes Losungsmittel

» Schmelztemperatur 0°C
 Siedetemperatur 100°C

» Grosste Dichte bei 4°C (1,000 kg/l)
* Dichte von Eis 0,92 kg/l




Die Aggregatszustinde
des Wassers
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Zustands- und Volumenanderung des Wassers
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Polaritat von Wasser




Polaritat von Wasser

Sauren und Basen / Laugen




Sauren und Laugen: Definition 1

SEUCE
Substanz, die in wassriger Losung Wasserstoffionen (H*)
abzugeben oder zu bilden vermag

Lauge / Base:
Substanz, die in wassriger Losung Hydroxidionen (OH)
abzugeben oder zu bilden vermag

Sauren und Laugen / Basen: Beispiele

HCI -> H* + Cl-

Salzsaure Wasserstoffion Chloridion

H,SO, 2 H* SO,

Schwefelsaure Wasserstoffion Sulfation

NaOH Na* OH-

Natronlauge Natriumion Hydroxidion




Sauren und Basen: umfassende Definition

HA — > H*+ A" Séuren geben Protonen ab:

m Protonendonatoren
Séure

Basen nehmen Protonen auf:

+ +
B+H* —— HB Protonenakzeptoren

Base

In wassrigen Losungen treten keine freien Protonen auf!
H* von Wassermolekiilen aufgenommen (Hydronium-lon):

H—§| + H—Ccl — H—(?LH + CI™
H H

Séure/Base-Reaktionen sind Protoneniibertragungsreaktionen

pH: Mass fiir den sauren oder basischen Charakter einer
Flussigkeit

negativer dekadischer Logarithmus der
Wasserstoffionenkonzentration




¢(H;0") = ¢c(OH) Losung ,,neutral*
c(H;0*) > ¢c(OH) Loésung ,,sauer
c¢(H;0*) < ¢c(OH) Losung ,,basisch*“

Messen des pH

Indikatorpapier Elektrode (pH-Meter)

sauer + neutral » alkalisch




Neutralisation

Gleiche Menge
Saure und Base zur
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Verdiinnungsreihen

Salzséure H,0*-lonen Potenz-
g/l Wasser Mol/l schreibweise

36.5 1 100
3.65 0.1 10-1
0.365 0.01 10-2
0.0365 0.001 103
0.00365 0.0001 10-4
0.000365 0.00001 105
0.0000365 0.000001 10-¢
0.00000365 0.0000001 107
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Verdiinnen von Sauren und Laugen

Zuerst das Wasser,
dann die Saure,
sonst geschieht das Ungeheure!




Verdiinnen

Aufgabe:

Sie wollen eine 1 litrige Loésung mit pH 2 auf pH 6 bringen. Wieviel Liter
reines Wasser mussen sie hinzufugen?

Rechnungsweg:
pH 2 = 10-2 Mol/l H;0* , pH 6 = 106 Mol/l H;O*
= pH-Anderung um 4 Einheiten
= 102 Mol/l -10* = 10-¢ Mol/l H;O*
L. 10+ = 10000

Lésung 10°000 fach verdiunnen, man benétigt also 9999 | Wasser

Gleichgewichtsreaktionen

CI- H,0*

Salzséure Chloridion Hydroniumion

CH,-COOH = CH,-COO- + H,0*

Essigsaure Acetat Hydroniumion

Allgemein gilt:

HA +H,0 & A + H;O0" (Gleichgewicht)
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Der pKs-Wert =Mass fiir Saurestarke

HA + H,0 a + H,0*
Wenn Konzentrationen konstant sind, ist:

_ [A]11H;0"]
S= T HA]

PKs = - log [Ks]

pK;s ist ein Mass fur die Starke einer Saure
Achtung! Starke bedeutet nicht Aggressivitat!

pKs-Werte einiger Sauren und Basen

korrespondierende

7 15,4 < pK
extrem schwach

9<pK <1574
sehr schwach

Saurestarke nimmt zu

pKs- und pKg-Werte in waBriger Lésung

Achtung! Starke bedeutet nicht Aggressivitat!
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Pufferléosungen

Lésungen, welche bei Zugabe von Saure oder Lauge ihren pH-Wert
nur unwesentlich verandern

Beispiele: Eichlésungen fur Messgerate

Ein Experiment mit Natrium
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Literatur und Internet-Links
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