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Grundlagen Chemie Kurs A3

• Einführung: Messungen auf der ARA
• Physik, Chemie und Biologie
• Aufbau von Stoffen

– Gemische und Reinstoffe
– Zustandsformen von Stoffen

• Aufbau von Reinstoffen
– Elemente
– Atome und Atommodell

• Chemische Verbindungen
• Chemische Reaktionen
• Oxidation / Reduktion
• Wasser, Säure / Laugen und pH-Wert• Wasser, Säure / Laugen und pH-Wert
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Wasser -  Der Stoff Nummer Eins

• Wasser = Wasserstoffoxid  = H2O

• Farblose und geruchlose Flüssigkeit

• Wichtigstes Lösungsmittel

• Schmelztemperatur 0°C

• Siedetemperatur 100°C

• Grösste Dichte bei 4°C (1,000 kg/l)

• Dichte von Eis 0,92 kg/l
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Die Aggregatszustände des Wassers
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Zustands- und Volumenänderung des Wassers
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Polarität von Wasser
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Polarität von Wasser
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Säuren und Basen / Laugen
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Säuren und Laugen: Definition 1

Säure:
Substanz, die in wässriger Lösung Wasserstoffionen (H+)
abzugeben oder zu bilden vermag

Lauge / Base:
Substanz, die in wässriger Lösung Hydroxidionen (OH-)
abzugeben oder zu bilden vermag
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Säuren und Laugen / Basen: Beispiele

HCl   ->  H+ + Cl-
Salzsäure Wasserstoffion Chloridion

H2SO4   ->  2 H+ + SO4
2-

Schwefelsäure Wasserstoffion Sulfation

NaOH   -> Na+ + OH-

Natronlauge Natriumion Hydroxidion
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Säuren und Basen: umfassende Definition
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pH-Wert

pH: Mass für den sauren oder basischen Charakter einer
Flüssigkeit

In reinem Wasser spalten sich einige Wassermoleküle:   H2O -> H+ + OH- -> H3O+ + OH-

Konzentration von H+ = Konzentration von OH- => neutrale Lösung

Effektive Konzentration von H+ und OH- -Ionen im Wasser = 10-7 mol/l (0,0000001 mol/l)

=> pH = - log [H3O + ] = - log(10-7 mol/l ) = 7

pH = negativer dekadischer Logarithmus der
Wasserstoffionenkonzentration
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pH-Wert

H3O+ OH–

10 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 147

Magensaft Cola Cognac Käse Blut Seife Abflussreiniger

1,7 2,5 4,1 5-6 7,4 9-10 11-12

sauer basischneutral

pH = 7: c(H3O+) = c(OH-)     Lösung „neutral“
pH 0...7: c(H3O+) > c(OH-)     Lösung „sauer“
pH 7...14: c(H3O+) < c(OH-)     Lösung „basisch““
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Messen des pH

Indikatorpapier Elektrode (pH-Meter)
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Neutralisation

Gleiche Menge
Säure und Base zur
Reaktion gebracht
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Titrationskurven verschiedener Säuren

Titration dreier unterschied-
licher Säuren mit NaOH

Salzsäure
Essigsäure
Phosphorsäüre
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Verdünnungsreihen

710-7     0.0000001     0.00000365

610-6     0.000001     0.0000365

510-5     0.00001     0.000365

410-4     0.0001     0.00365

310-3     0.001     0.0365

210-2     0.01     0.365

110-1     0.1     3.65

010-0     1   36.5

pH-WertPotenz-
schreibweise

H3O+-Ionen
Mol/l

Salzsäure
g/l Wasser
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Verdünnen von Säuren und Laugen

Zuerst das Wasser,
dann die Säure,

sonst geschieht das Ungeheure!
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Verdünnen

Aufgabe:

Sie wollen eine 1 litrige Lösung mit pH 2 auf pH 6 bringen. Wieviel Liter
reines Wasser müssen sie hinzufügen?

Rechnungsweg:

pH 2 = 10-2 Mol/l H3O+   ,   pH 6 = 10-6 Mol/l H3O+

⇒  pH-Änderung um 4 Einheiten

⇒ 10-2 Mol/l .104 = 10-6 Mol/l H3O+

           104 = 10000

Lösung 10‘000 fach verdünnen, man benötigt also 9999 l Wasser

Lösung:    9999 l Wasser
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Gleichgewichtsreaktionen

HCl   Cl-      +  H3O+
Salzsäure  Chloridion  Hydroniumion

CH3-COOH    CH3-COO- + H3O+

Essigsäure     Acetat Hydroniumion

Allgemein gilt:

HA   + H2O  A- + H3O+ (Gleichgewicht)
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Der pKs-Wert =Mass für Säurestärke

HA +      H2O  A- + H3O+

Wenn Konzentrationen konstant sind, ist:

[A- ] .[H3O+]
     [HA]

pKS = - log [KS]

pKS ist ein Mass für die Stärke einer Säure
Achtung! Stärke bedeutet nicht Aggressivität!

KS  =
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pKs-Werte einiger Säuren und Basen

Achtung! Stärke bedeutet nicht Aggressivität!
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Pufferlösungen

Lösungen, welche bei Zugabe von Säure oder Lauge ihren pH-Wert
nur unwesentlich verändern

Beispiele:    Eichlösungen für Messgeräte
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Ein Experiment mit Natrium

Wir werfen ein Stück Natrium ins Wasser

Es reagiert ziemlich stark

Wir messen den pH     Was passiert hier?
Lösung:

2Na  +  2H2O    2NaOH  +  H2

= Natronlauge

= Wasser wird alkalisch
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Literatur und Internet-Links

Bücher bei weiterem Interesse:

•  Chemie heute, Gesamtband, Schroedel Verlag,

•

Links:

•  Chemielexikon :  www.seilnacht.tuttlingen.com/Lexikon/

•  Periodensystem : www.periodensystem.net

•  Molrechner: www.chemie.de/tools


