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* Fotometrie

Viele Analysenparameter konnen heute auf der
Klaranlage fotometrisch bestimmt werden.




Fotometrie:

Prinzip
— Reagenz
N
] Chemische Reaktion
N
Farblose lonen Farbiger Komplex

= Die zu bestimmende Substanz ruft mit den
Reagenzien eine fur sie typische Farbreaktion hervor.

= Die Intensitat der entstehenden Farbe ist abhangig
von der Konzentration der Substanz.



Zusammensetzung von
* welissem Licht




Elektromagnetisches Spektrum
und sichtbarer Bereich
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* Komplementarfarben

Wellenlange Lichtfarbe Komplementarfarbe
(Farbe des Filters) (Farbe der Losung)

380 — 435 nm gelbgrin

435 — 480 nm gelb

480 — 490 nm orange

490 — 500 nm

500 — 560 nm

560 — 580 nm gelbgrin

580 — 595 nm gelb

595 — 650 Nnm orange

650 — 780 nm




Funktionsprinzip eines
Einstrahl-Fotometers
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Spektrum einer blauen Losung
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Absorption von Licht:
‘L Extinktion

I,
Lichteintritt Lichtaustritt E = -log T
0

@

Klvette

= FUr die fotometrische Konzentrationsbestimmung
wird die Extinktion E einer Probe bei einer
bestimmten Wellenlange gemessen.

= Die Extinktion ist der negative Logarithmus des
Verhaltnisses der austretenden zur eintretenden
Strahlung.

lo



Absorption von Licht:
‘L Gesetz von Beer & Lambert

Die Lichtabsorption (Extinktion E) in verdinnten
Losungen ist abhangig von:

= der Art der lichtabsorbierenden Substanz
(= Extinktionskoeffizient ¢)

s der Konzentration c der
lichtabsorbierenden Substanz

= Vvon der Schichtdicke d, welche der
Lichtstrahl durchlaufen muss

Lambert-Beersches Gesetz: E=¢-c-d

E

Berechnung der Konzentration: ¢ = 3
8 .




Fotometrische Messung:
‘L Extinktionskurve
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Verdinnungen In der
i Fotometrie

Eine Verdlinnung ist notig,

= wenn die Konzentration des gesuchten
Parameters tUber dem Messbereich liegt,

= die Storungen in der Probe reduziert werden
mussen.

Hilfsmittel far eine Verdlinnung

= Messkolben, Messzylinder (weniger genau)
= Pipetten (Glas- oder Kolbenhubpipetten)

= destilliertes oder entionisiertes Wasser




i VerdUinnungsfaktor

Endvolumen

VE = Ausgangsvolumen
Probenvolumen Endvolumen Verdunnungsfaktor
25 m| 100 ml 4
10 ml 20 m| 2
8 ml 400 ml 50
50 ml 11 20
75 ml 250 mli 3.333




Fotometrische Messung:

i Wichtige Punkte

Die Angaben des Kuvettentests-Herstellers mlssen
beachtet werden (pH, Reaktionszeit, Temperatur).

Die zu messende Probenlosung darf keine Tribung
aufweisen (wenn notig filtrieren).

Die Kuvetten und alle anderen verwendeten
Glasgefasse missen sauber sein.

Fotometer auf die richtige Methode einstellen.

Nur im linearen Bereich messen, d.h den Messbereich
des Klvettentests einhalten; zu konzentrierte
Losungen sind zu verdinnen.

Eventuelle Verdinnungen sind in der Berechnung zu
bertcksichtigen.
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