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Begriffsdefinitionen

e Q(mMm3/s) Durchfluss

e v (Mm/s) Durchflussgeschwindigkeit

e t(3) Zeit

e F(oder A)(m?)  Querschnitt durchstromt

o V(M3 Wahrend ,,t“ durchflossenes
Volumen

Durchfluss = Massenstrom eines Fluides durch einen
definierten Querschnitt (bzw. Volumenstrom)
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Stromungsarten beeinflussen die
Q-Messung

e Laminar- oder Schichtenstromung
e Turbulenz- oder Wirbelstromung
o ADblosen der Stromung (Totwasser)

Klarwerkpersonalausbildung A3/A4
VSA



Magnetisch-induktive Durchflussmessung

Magnetspule

U n D2
K:B:D 4
Durchfluss
Messspannung
Geratekonstante

= Starke des Magnetfeldes
D= Nennweite Rohr
=Elekirodenabstand
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Einbauvorschriften beachten!

Lufteinschllsse

freier Auslauf

MID zulassig MID unzulassig
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MID

 Vortell
- sehr genau (1%)
- nahezu unabhangig von Dichte, Viskositat und Druck
- Wartungsarm und wenig Verschleiss

* Nachtell
- relativ hohe Investition
- Einbauvorschriften einhalten (Installationskosten)
- minimale Stromungsgeschwindigkeit
- Einschluss von Luft und Gasen
- Ablagerungen (Sielhaut, Fett)

Klarwerkpersonalausbildung A3/A4
VSA



Durchflussmessung mit Ultraschall
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Partikelgeschwindigkeit
Kalibrierfaktor

Dopplerfrequenz
Schallgeschwindigkeit im Wasser

Messung nach dem Dopplerprinzip
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Durchflussmessung mit Ultraschall
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Vp = Partikelgeschwindigkeit

ks = Kalibrierfaktor

Af = Dopplerfrequenz

C = Schallgeschwindigkeit im Wasser
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Q = Durchfluss

C = Schallgeschwindigkeit im Wasser
D = Nennweite Rohr

a = Messwinkel, haufig 45°

At = Differenz der Laufzeit

Messung nach dem Laufzeitverfahren
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Durchflussmessung mit Ultraschall

(E) Empfanger

Vp = Partikelgeschwindigkeit

ks = Kalibrierfaktor

Af = Dopplerfrequenz

C = Schallgeschwindigkeit im Wasser
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Bt r Vp = Partikelgeschwindigkeit im Schallkegel
® ke = Kalibrierfaktor (Partikelschlupf, Umrechnung
= = auf ganzen Fliessquerschnitt)
b 4
L Af = Dopplerfrequenz
e C = Schallgeschwindigkeit im Wasser
Cc ; Schallgeschwindigkeit im Wasser
D = Nennweite Rohr
a = Messwinkel, hdufig 45°
At = Differenz der Laufzeit

Messung nach dem Laufzeitverfahren
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Ultraschall

e VVortell

- kein Einbau in die Stromung
- bel Vollfullung und Telilfallung einsetzbar
- Kosten kaum vom Kanal-Durchmesser abhangig

 Nachtell

- Messfehler liegen bei + 10%

- abhangig von guter Stromungskonfiguration
- Stérung bei zu hohem Feststoffantell

- Storung beil Luftblasen

- Genauigkeit ist Geschwindigkeitsabhangig
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Durchflussmessung mit Einbauten

Indirekte
Ablesung

Direkte
Ablesung

Fig. 4.7.1-1 Messuberfalle
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Durchflussmessung mit Venturieinbauten

g M O Wasserstandssensor
Fig. 4.7.1-1  Messiberfslle //
Oberwasser
Venturikanal
Unterwasser
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Durchflussmessung mit Einbauten

 Vortell
- grosser Messbereich
- kontrollierbar

» Genauigkeit
- weitgehend von der Wasserstandsmessung abhangig
- kleine und hohe Durchflisse weisen hdhere Fehler auf

 Nachtell
- klar definierte hydraulische Verhaltnisse
- Ablagerungen im Messbereich
- Intensive Wartung
- Trages System
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Messung nur Uber die Fliesstiefe
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Messung nur Uber die Fliesstiefe

e VVortell

- einfache Messanordnungen
- tiefe Kosten, 1.d.R. wartungsfreundlich

 Genauigkeit
- bedingt definierte und konstante Verhaltnisse

- Prazision nicht gegeben

 Nachtell

- hOhere Geschwindigkeiten erzeugen zusatzlichen Druck

- Ablagerungen oder Verstopfungen (Artspezifisch)

- periodische Wartung
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Zulaufkanal Opfikon

Kontrolle der
Mengenmessung .

Betrieb/Einstellungen Sollw erte/Echolotmessungen Zufluss ARA

N /
/

55

N /

45

— 40

£

£,

< 354 /
30

25 A /

20 /

15 A /

10

5

Eichkurve flur Venturi .

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Ql/s]

Klarwerkpersonalausbildung A3/A4
VSA



	Begriffsdefinitionen
	Strömungsarten beeinflussen die �Q-Messung

